Text 



Seite 1 von 1 



AN: 
TI: 



PN: 
PD: 
AB: 



PA: 
IN: 
FA: 
CO: 
IC: 
MC: 
DC: 
FN: 
PR: 
FP: 
UP: 



PAT 2002-363791 

Choke coil has coil element (s) associated with core element 
arms in region of gap between individual arms of opposing core 
elements; individual coil elements are connected together 
DB10042283-A1 
14 .03.2002 

NOVELTY - The choke coil has a coil element (1.2) and at 
least one core element (3.1-3.4) with individual arms (4.1,4.2), 
whereby a gap (5) is formed between individual arms of 
opposing core elements. At least one coil element is associated 
with the arms in the region of the gap, whereby the individual 
coil elements are connected together.; USE - For use in power 
electronics, e.g. in inverters. ADVANTAGE - Overcomes certain 
disadvantages of conventional arrangements, e.g. coil heating 
by currents induced by stray fields, and enables stray magnetic 
fields to be reduced and attenuated, especially in gap areas, 
in a very inexpensive and effective manner DESCRIPTION OF 
DRAWING (S) - The drawing shows a schematic perspective 
representation of a choke coil coil element 1.2 core element 3. 
1-3.4 individual arms 4.1,4.2 gap 5 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterisgen entnommen 

® Drosselspule 

® Bei einer Drosselspule mit einem Spulenelement (1.1 
bis 1.5) und mit wenigstens einem Kernelement (3. 1 bis 
3.4}, welches einzelne Schenkel (4.1, 4.2) aufweist, wobei 
zwischen einzelnen Schenkeln (4.1, 4.2) gegenuberliegen- 
der Kernelemente (3.1, 3.2 oder 3.3, 3.4) ein Spalt (5) ge- 
bildet ist, soli den Schenkeln (4.1, 4.2) in einem Bereich 
des Spaltes 15) zumindest ein Spulenelement (1.1 bis 1.5) 
zugeordnet sein, wobei die einzelnen Spulenelemente 
(1.1 bis 1.5) miteinander in Verbindung stehen. 
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10001] Die voriiegende Erfindung betrifft ein Spulenele- 
ment mil wenigstens einein FCernelement, welches einzelne 
Schcnkel aufweisu wobei zwischen einzelnen Schenkeln 
gegcnuberlicgcnder Kemelemente ein Spall gebildet ist. 
[0002] Derartige Drossclspulen sind in viclfaltigster Form 
und Ausfuhrung auf dem Markl bekannt und erhaltlich. Sie 
sind in/.wischen unverzichtbare Elemente der modemen 
Leislungsclckironik geworden. die beispielsweise in jedem 
Wechselrichicr Anwendung finden. Die meistcn Wechsel- 
richicr ini niitllercn Leistungsbereich von beispielsweise 
50 W und inchr vcrfiigen iiber derartige Drosselspulen, die 
mil eincm magnetischen Kern und einem Luflspall oder ei- 
nein Diclcklrikum ausgestattet sind. Der Spall dient im we- 
senllichen dazu. die Linearitat des Materials und die kon- 
sianie Indukiiviiai in einem grossen Bereich der Anderung 
der Slromc y.u gcwahrlcistcn, wobci kcinc Sattigung des 
Kemelcmcntcs. insbesondcre des Ferrilkernes verursachl 
wird. Die Drosselspule wird im allgemcinen mil einem Ei- 
senkern oil bei hohen Frequenzen mil einem Ferritkernele- 
menl aufgcbaul. Dabei werden herkommliche Drosselspu- 
len zur Trennung von Gleich- und Wechselslrom oder als in- 
dukiiver Widcrsiand in einem Wechselstromkreis verwen- 
dei. 

[0003] Nachleilig bci den hcrkommlichen und bekannten 
Drossclspulen isi, dass durch die entsprechenden Kemele- 
mente, die eincn Spall aufweisen, in welchem ein Dielektri- 
kum eingesctzi isi oder der lediglich als Luflspall besteht, 
magnetische Slreufelder erzcugt werden. 
[0004] Es gibi im Stand der Technik beispielsweise elek- 
iromagnetische Schirmc, die urn die Kemelemente, insbe- 
sondere um die Spaltelemente der Drosselspulen herumge- 
legt werden, um diese genannlen magnetischen Slreufelder 
zu verringern. 

[0005] Nachleilig daran ist, dass derartige elektromagneti- 
sche Schirme wirtschaftlich teucr in der Produktion sind und 
die notwendigc Warmeabfuhr der Drosselspule verhindem. 
Dabei kann zudem die Grosse der magnetischen Feldstarke 
innerhalb des Schirmes bei bestimmien Frequenzen um das 
eineinhalb- bis zweifache sleigen, was unerwunscht ist. 
[0006] Zudem isi bei derartigen Schirmen nachleilig, dass 
ausserhalb des Schinnes. insbesondere im Bereich von Kan- 
ten und Randern eine hohere magnetische Feldstarke bzw. 
noch voriiegende magenlische Slreufelder festgcstelll wer- 
den, was unerwunscht isi. 

[0007] Femer isi bekanni, die magnetischen Slreufelder 
zu verringern, in dem beispielsweise ein separates stromlei- 
tendes Band im Bereich der kritischen Stclle des Spaltes. 
insbesondere Lufispalies die Kemelemente bzw. die Dros- 
selspule umschliesst. 

[00081 In diesen siromdurchflossencn Bandem, verur- 
sachl durch die magnetischen Slreufelder, wird Strom indu- 
ziert, was unerwunscht ist. Dies kann zur Erwarmung der 
Drosselspule und zu einem erhohten Verlust der elektrischen 
Energie fUhren. Dabei sinkt die Effekti vital der Abschir- 
mung mil zuneh mender Frequenz. Daher wird in diesem so- 
genanntcn Schirmband die induzierte Stronistarke nicht 
mehr von dem akiiven Widerstand des Bandes sondem von 
dem steigenden induktiven Widerstand bestimmL 
[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Drosselspule der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche die genannlen Nachteile beseiiigt und mil 
welcher auf sehr kosiengUnstige und effekuve Weise ma- 
gnetische Strcufcldcr, insbesondere in Spallbcrcichcn rcdu- 
zien und abgebaul werden konnen. 

[0010] Zudem sollten die Herstellungskosten einer derar- 
tigen Drosselspule reduziert werden und der Wirkungsgrad 



auch frequenzunabhangig eroht werden konnen. 
[0011] Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, dass den Schen- 
keln in einem Bereich des Spaltes zumindest ein Spulenele- 
ment zugeordnel ist, wobei die einzelnen Spulenelemente 
5 mileinander in Verbindung stehen. 

[0012] Bei der vorliegenden Erfindung wird zur Verringe- 
rung der magnetischen Slreufelder im Bereich der Spalie gc- 
geniiberliegender Kemelemente bzw. gegeniiberiiegender 
Schenkel der Kemelemenie jeweils ein Spulenelcment vor- 
10 gesehen, welches mil den iibrigen Spulenelemenlen vor- 
zugsweise in Reihe geschaltet wird. 
[0013] Dadurch kann die bisherige Hauptspule. was ins- 
besondere die Anzahl der Windungen betrifft, aufgeteilt 
werden in einzelne Nebenspulen, die die ubrigen Schenkel 
15 der benachbarten und gegenuberliegenden Kemelemenie 
umfangi. 

[0014] Das hierdurch enistehende magnetische Feld der 
zusatzlichcn Wicklungcn, die im Bereich der Spake der ge- 
genuberliegenden Schenkel vorgesehen sind, kompensiert 
20 die magnetischen Slreufelder der Drosselspule. Dabei kann 
die entsprechenden Posilionierung und Form sowie die An- 
zahl derWicklungen genau bestimmt werden, um als zusatz- 
liche Kompensationswicklung das resultiercnde magne- 
tische Feld bzw. das enistehende magnedsche Slreufeld ab- 
25 zubauen. 

[0015] Dabei konnen die einzelnen Spulenelement im 
Gleichsinn oder im Gegensinn beliebig im Bereich der 
Spalte die einzelnen Kemelemente bzw. Schenkel der Kem- 
elemenie umgeben. Wichtig ist, dass diese alle in Reihe oder 
30 ggf. auch alle parallel geschaltet sind, so dass insgesamt eine 
sehr effektive Drosselspule entsteht, die aktiv betrieben 
wird, ohne dass zusatzliche Anschlusse erforderlich sind. 
[0016] Dabei werden keine zusatzlichen Energieverluste, 
die in den kornpensierenden Wicklungen enlstchen, hervor- 
35 gerufen. Femer tragen die zusatzUchen Wicklungen bzw. 
Spulenelemente bzw. Nebenspulen zur Erhdhung der Induk- 
tivilat bei. Dabei kann die Kompensaiion der magnetischen 
Slreufelder durcb die entsprechende Anzahl der Windungen 
auch frequenzabhangig erfolgen, so dass die Drosselspule 
40 hiemach ausgerichtet bzw. ausgelegt werden kann, 

[0017] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung soil auch daran gedacht sein, dass die Ne- 
benspule yollstandig die Kemelemente, insbesondere deren 
Schenkel im Bereich der Spalte umfangt. 
45 [0018] Dabei ist die Nebenspule vorzugsweise mil dem ei- 
gentlichen Spulenelement in Reihe geschaltet. Hierdurch 
werden die magnetischen Slreufelder im Bereich der Spalte 
akuv kompensiert, wobei auch die Windungsanzahl des 
Spulenelementes bzw. der Hauptspule um die Anzahl der 
50 entsprechenden Windungen der Nebenspule reduziert sein 
kann und hierdurch eine aktive Kompensation moglich ist. 
[00191 Bei der vorliegenden Erfindung ist eine Drossel- 
spule geschaffen, mil welcher auf sehr einfache und kosten- 
giinstige und aktive Weise ohne dass zusatzliche Anschlusse 
55 erforderlich sind, die magnetischen Slreufelder aktiv kom- 
pensiert werden konnen. Hierdurch lasst sich beispielsweise 
Einfluss nehmen auf die enlsprechenden Anforderungen an 
Drosselspulen und insbesondere auf deren strorende magne- 
tische Slreufelder, die beispielsweise benachbarte oder an- 
60 dere eleklrische Bauteile storen oder beeinflussen wiirden. 
[0020] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der 
Zeichnung; diese zeigt in 
65 [0021] Fig. 1 cine schcmalisch dargcstclltc pcrspcklivi- 
sche Ansichl einer bekannten Drosselspule; 
[0022] Fig. 2 eine schematisch dargeslellie perspektivi- 
sche Ansicht einer erfindungsgemassen Drosselspule; 
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[0023] Fig. 3 eine scheniaiisch dargestellte perspektivi- elernem 1.5 umgibi im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
sche Ansichi eines wciieren Ausfuhrungsbeispiels einer die Kemelemente 3.1 und 3 2, insbesondcre im Bereich dcr 
weileren Drosselspule gemass Fig. 2; Spalte 5 vollstandig. Dabei werden insbcsonderc die Schen- 

[0024] Fig. 4 eine schematisch dargestellfe perspektivi- kel 4.1 der jeweiligen Kemelemente 3.1 his 3.4 vollstandig 
schc Ansichi eines weileren Ausftihrungsbeispieles der 5 umgeben. Hierdurch lassen sich die oben beschriebenen 
Drosselspule gemass Fig. 3. Vorleiie einstellen. Insbesondere durch diese aktive Kopp- 

[0025] Gemass Fig. 1 weist eine Drosselspule R x ein Spu- lung des Spulenelementes 1.2 mil dem Spulenelement IS 
lenelemenl 1.1 auf, welches auch als Hauptspule 2 ausgebi I- als Nebenspule 7, die miteinander vorzugsweise in Reihe 
del sein kann. Dabei kann die Haupispule 2 als Spulenman- geschaliet sind, lassen sich entsprechende Streufelder im 
tel oder aus einer Mehrzahl von einzelnen Windungen beste- 10 Bereich der Spalte 5 abbauen. 

hen, die jeweils vorzugsweise C-formig ausgebildele Kern- [0033] Das hierdurch enlstehende zusatzliche Magnetfeld 
elementc 3.1 bis 3.4, insbesondere deren benachbarle kompensiert die magnetischen Slreufelder (MSF) der Dros- 
Schenkel 42 umfangt. sel. Dabei kann entsprechend der Wicklungsrichtung sowie 

[0026] Die ubrigen gegenuberliegend angeordneten iiber die Anzahl der entsprechenden Windungen der Spu len- 
Schenkel 4.1, zwischen welchen auch ein Spall 5 gebildet isi 15 elemenie 1.2 bis 1.4 Einfluss genommen werden auf die je- 
und zwischen welchen ein hier nicht naher dargesteilles Die- weiligen entstehenden magnetischen Slreufelder, die ira Be- 
lekeuikum od. dgl. eingeschoben sein kann, erzeugen ma- reich der Spalte 5 enistehen. Hierdurch lasst sich die Dros- 
gncuschc Streufelder. sclspulc R 2 , R3 dahingchcnd optimicrcn, dass auf dicsc 

[0027] Bei der herkommlichen Drosselspule Rj gemass Weise die magnetischen Streufelder derart verringert wer- 
Fig. 1 ist zur Minimierung magnetischer Streufelder im Be- 20 den konnen, so dass diese nahezu aufgehoben werden, sollte 
reich der Spalte 5 ein stromleitendes Band 6 vorgesehen, da- es erwunscht sein. 
mil die magnetischen Slreufelder, insbesondere im Bereich 

der Spalte 5 bzw. der Stirnseiten der jeweiligen gcgenuber- Positionszahlenliste 
liegenden Schenkel 4.1 oder 4J2 verringert werden. 

[0028] Unterschiedlich isi bei der vorliegenden Erfindung 25 1 Spulenelement 
hingegen. wie cs insbesondere in den Fig. 2 und 3 darge- 2 Hauptspule 
stellt ist, dass bei einer erflndungsgemassen Drosselspule R2 3 Kernelement 
in oben beschriebener Weise jeweils die Kernelemente 3.1 4 Schenkel 
bis 3.4 jeweils vorzugsweise C-formig ausgebildet sind, wo- 5 Spall 
bei die einzelnen Kcrnctcmenie 3.1 und 3 2 sowie 33 und 30 6 Band 
3.4 gegenuberliegend ansgeordnet sind. Dabei schliessen 7 Nebenspule 
die jeweils gegenuberliegenden Kernelemente 3.1 und 32 K\ ;Drossclspule 
an die jeweils gegenuberliegend angeordneten Kernele- R2 drosselspule 
meme 3 J bzw. 3.4 seitlich an, so dass deren Schenkel 4.2 je- R 3 drosselspule 
weils nebeneinander liegen. 35 R^ ^Drosselspule 

[0029] Die beiden nebeneinanderliegenden Schenkel 42 
der Kernelemente 3,1 bis 3.4 werden im Bereich des Spaltes 
5 von dem Spulenelement 1.2, insbesondere durch die 
Hauptspule 2 umfangen. 

[0030] Dabei ist von Bedeutung bei der vorliegenden Er- 40 
findung, dass die Anzahl der Windungen des Spulenelemen- 
tes 12, insbesondere der Hauptspule 2 reduziert ist, in dem 
ein Teil der Windung die ubrigen Schenkel 4.1 der gegen- 
uberliegenden Kernelemente 3.3 und 3.4 bzw. 3.1 und 32 
ira Bereich des Spaltes 5 als Spulenelemente 13 und 1.4 45 
umfangt. Dabei werden die Schenkel 4.1 jeweils mil einer 
Nebenspule 7 umgeben. Da die Spulenelemente 1.2, 1.3 und 
1.4 in Reihe geschaltet sind, kann die Anzahl der Windun- 
gen der Hauptspule 2 auf die Nebenspulen 7 verteilt werden, 
so dass eine Drosselspule R 2 oder R 3 entsteht, die entspre- 50 
chend dieselbe Leistung hat, als ware die vollstandige Wick- 
lung auf der Hauptspule 2, gemass dem Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 . 

[0031] Der entscheidende Vorteil ist jedoch bei der vorlie- 
genden Erfindung, dass insbesondere im Bereich des Spaltes 55 
5, der als Dielektrikum oder als Luftspalt ausgebildet sein 
kann, frei ist von magnetischen Streufeldem (MSF), da ins- 
besondere diese slirnseitigen Bereiche der einzelnen Schen- 
kel 4.1 und 4.2 vollstandig als separate Spulenelemente 12 
bis 1.4 ausgebildet sind, die insbesondere an den kritischen 60 
Stellen des Spaltes 5 oder Luftspaltes angeordnet sind. 
[0032] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung gemass Fig. 4 ist eine Drosselspule R4 
aufgezeigt, bei welcher das Spulenelement 1.2 entsprechend 
Fig. 3 angeordnet ist. Dabei stcht das Spulenelement 1.2 mit 65 
dem Spulenelement 1.5 als Nebenspule 7 in Verbindung. 
Vorzugsweise ist das Spulenelement 1.2 mil dem Spulenele- 
ment 1.5 als Nebenspule 7 in Reihe geschaltet. Das Spulen- 



Patentanspruche 

1. Drosselspule mit einem Spulenelement (1.1 bis 1.5) 
und mit wenigstens einem Kernelement (3.1 bis 3.4), 
welches einzelne Schenkel (4.1, 4.2) aufweisl, wobci 
zwischen einzelnen Schenkeln (4.1, 42) gegeniiberlie- 
gender Kemelemente (3.1, 3.2 oder 33, 3.4) ein Spall 
(5) gebildet ist. dadurch gekennzeichnet. dass den 
Schenkeln (4.1, 4.2) in einem Bereich des Spaltes (5) 
zumindest ein Spulenelement (1.1 bis IS) zugeordnet 
ist, wobei die einzelnen Spulenelemente (1.1 bis IS) 
miteinander in Verbindung stehen. 

2. Drosselspule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen Spulenelemente (1.1 bis 
IS) miteinander in Reihe geschaliet sind. 

3. Drosselspule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die einzelnen Spulenelemente (1.1 bis 
1.5) zueinander parallel geschaltet sind. 

4. Drosselspule nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenele- 
mente (1.2 bis 1-5) aus einer Hauptspule (2) und wenig- 
stens einer Nebenspule (7) gebildet sind, wobei Haupt- 
spule (2) und Nebenspule (7) in Reihe oder parallel ge- 
schaltet sind. 

5. Drosselspule nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in den zumindest 
einen Spalt (5) ein Dielektrikum eingesetzt ist. 

6. Drosselspule nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hauptspule (2) sowie die Neben- 
spule (7) im Bereich des Spaltes (5) zwischen gegen- 
uberliegenden Schenkeln (4.1 oder 4.2) angeordnet 
sind. 
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7. Drosselspule nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnei, dass jcdes Kemele- 
ment (3.1 bis 3.4) in etwa C-formig ausgebildet ist und 
zwei Schenkel (4.1 . 4.2) aufweisl.. 

8. Drosselspule nach wenigstens einem der Anspriiche 5 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnei, dass jeweils zwei 
Kemelemenie (3.1, 3.2 und 33, 3.4) gegenuberliegend 
angeordnei sind und jeweils dazwischen Spalte (5) ge- 
bildet sind. 

9. Drosselspule nach Anspruch 8, dadurch gekenn- io 
zeichnet, das jeweils zwei gegenuberliegend angeord- 
nete Kemelemenie (3.1 f 3.2 oder 33, 3.4) nebcneinan- 
der angeordnei sind, wobei benachbarte Schnekel (4, 
4.2) benachbarter Kemelemenie (3.1 bis 3.4) im Be- 
reich des Spahes (5) von der Haupispule (2) umfangen 15 
und die ubrigen, gegenuberliegenden Schenkel (4.1) im 
Bereich der Spalte (5) durch Nebenspulen (7) umfan- 
gen sind. 

10. Drosselspule nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zurnin- 20 
dest eine Kemelernent (3.1 bis 3.4) und/odcr der zu- 
mindest eine Schenkel (4.1, 4.2) aus einem eisenhalti- 
gen oder ferritischen Material hergestellt ist. 

11. Drosselspule nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeiuhnei, dass jeden ge- 25 
geniiberliegcnden Schenkeln (4.1, 4.2) mit dazwi- 
schenliegendem Spalt (5) oder Dielektrikum wenig- 
stens ein Spulenelement (1.2 bis 1.5) zugeordnet ist, 
wclche in Reihe geschaltet sind, wobci hierdurch die 
magnetischen Slreufelder, verursacht durch den Spalt 30 
(5) aktiv kompensierbar sind. 

12. Drosselspule nach wenigstens einem decAnsprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Spulen- 
element (1.5) mit dem Spulenelement (1.2) in Verbin- 
dung steht und das Spulenelement (1.5) vollstandig die 35 
Kemelemenie (3.1 bis 3.4) im Bereich der Spalte (5) 
umfangL 

13. Drosselspule nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Spulenelement (IS) mit dem Spu- 
lenelement (1J) in Reihe geschaltet ist und hierdurch 40 
eine aktive Kopplung zur Reduktion der magnetischen 
Streufeldcr im Bereich der Spalte (5) erfolgt. 
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